ned
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Schraubfundamente

Solide

bauen

ohne Beton

Stahlifundamente kénnen mithelfen, Gartenelemente und Stadtmobiliar,

Zweck- und wohnbauten schnell, kostengiinstig und solide im Boden zu @
verankern. Schon einige Jahrzehnte lang greifen Planer und Ausfiihrende im

Grunde auf das uralte Prinzip der Pfahlbauten zuriick. Aber bei der Vermeidung von Beton
im Fundamentbau muss noch einiges an verhérteten Vorstellungen gelockert werden.

Erdschraubanker, Schraubfunda-

mente - die Liste der Bezeichnungen
fiir Stahlelemente zur Griindung von Stahl-
oder Holzkonstruktionen ist lang. Deren
Grundidee ist fast immer wieder dieselbe:
Stahlerne Anker werden von Hand oder
maschinell in den Boden eingedreht und
dienen dann als Fundamente fiir allerlei
Konstruktionen. Im Garten kdnnen das Ter-
rassen, Carports und Pavillons sein, im of-
fentlichen Raum sind es zum Beispiel
Stadtmobiliar und Spielgerate. Aber auch
Leichtbauhallen, Schulen und Jugenddor-
fer wurden auf Stahifundamenten errich-

Bohrfundamemne, Drehfundamente,
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tet. Eigentlich hat diese Bauweise schon
eine jahrtausendealte Tradition, folgt sie
doch dem Konstruktionsprinzip der Pfahl-
bauten, die an unseren Seeufern und Kiis-
ten weit verbreitet waren und heute noch
an den Kiisten Siidostasiens oder am Bo-
densee als Denkmal zu finden sind.
Hierzulande nehmen wir es sehr genau
und fundamentieren gern griindlich mit Be-
ton — aus Gewohnheit oder auch aus Un-
kenntnis. Dabei widmet sich dem Griinden
mit Stahlelementen sogar eine eigene In-
dustrlenorm: Die DIN EN 12699/2015 be-
schreibt und regelt den Pfahlbau mit ver-
drangungspfahien (Bohrpfahlen) — als ein

Verfahren im Spezialtiefbau, zugegeben.
Aber deswegen kann man sie doch auch in
anderen Bereichen anwenden. Dort wie bei
schweren Einsatzen im Tief- und Spezial-
tiefbau kénnen Stahlfundamente machtige
Kréfte aufnehmen und in der Einbaupraxis
gegenilber dem Arbeiten mit Transport-
oder auch Fertigbeton méchtige loglstische
und verfahrenstechnische Vorteile bieten
{siehe Extra S. 42).

Dabei miissen die Stahifundamente nicht
unbedingt eingedreht werden - es gibtauch
andere Techniken. Ein Hersteller bietet
Stahifundamente, die einfach und schnell
inkleinen, per Minibagger freigelegten Fun-



1 Mit Stahifundamenten lassen sich viele Objekte rund ums Haus sicher im Boden
verankern - auch sonnensegel und Spietgerate gehdren dazu.

2 Auch grofB3flachige Konstruktionen wie diese Terrasse lassen sich auf Stahl-
fundamenten griinden. Der Boden darunter bleibt unversiegelt.

3 Fundamente eindrehen, Carport darauf mantieren - anders als mit Beton-
fundamenten lasst sich das Ganze an einem Arbeitstag erledigen

4 Mit Stahtfundamenten verschiedener Formen und GroGen ermaglichen die
Hersteller verschiedenste Einsatze in nahezu allen Bodenarten.

S
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damentgruben eingebaut werden und nach
dem anschlieBenden Verfillen und Verdich-
ten wie stahlerne Wurzeln wirken.

MARKEN UND MARKTE

Der Schraubfundamente-Pionier Krinner
und seine Marktteilnehmer brachten ihre
Produkte wéahrend der Zeit des Foto-
voltaikbooms in Deutschiand zu Tausenden
in Solarparks unter, sozusagen als stabilen
Unterbau flir die heimische Solarstrom-
wirtschaft. Alle Hersteller profitierten also
vom Solarboom, lieferten aber auch genau-
so wie Krinner ihre Schraub- oder Dreh-
fundamente beispielsweise an Unterneh-
meh imBauwesen oder im GalLaBau. Nach-
dem der Solarzirkus in andere Lander wei-
terwanderte, verlagerten sich zwangsweise

auch ihre Mérkte und Zielgrup-
pen.

Weiterhin ist der Einsatz der
langlichen Stahlelemente als
Fundament fiir Konstruktionen

im Freien ein wichtiges Thema.
Vor dem Hintergrund zunehmen-
der Flachenversiegelung und ver-
mehrt Bkologischer Aspekte treten verstarkt
die Wohn- und Zweckarchitektur sowie der
Infrastrukturbau in den Fokus der Anbieter.
Sie erdffnen Gartnern die Chance, sich mit-
hilfe relativ wenig Maschinentechnik neue
Geschaftsfelder zu erschlieBen - etwa der
Landschaftsgartner Benedikt Schradi aus
Rutesheim, der mit seiner Firma Knumox
Beton- und Glaselemente als Sichtschutz
seiner Kunden aufstelit. Schraubfundamen-
te geben einen sicheren Stand (siehe
dega5001). was der Markt an Stahlfunda-
menten hergibt — hier ein paar Beispiele.

§ Die Deutsche Fundamentbaugesell-
schaft (DFG) ist ein vergleichsweise junges
Unternehmen im Bereich der Stahlfunda-
mente, griindet sein Geschéft — Produkte
und Dienstleistungen fiir modernen Funda-
mentbau mit Pfahigriindungen — jedoch auf
jahrzehntelanger Erfahrung des Firmen-
inhabers. Das von der DFG entwickelte
Schraub-Pfahl-Fundamentbausystem (SPF-
System) besteht aus modular verldngerba-
ren Fundamenten aus feuerverzinktem
Stahl, einer Verdrangerspitze und einem
massiven, durchgehend geschweiBten Ge-
winde. Das System eignet sich fiir alle Bo-

STEELROOTS

Stahifundamente
Zum Eingraben

~
Die meisten Stahlfundamente sind zum
Schrauben. BFtec begann bereits vor
25 Jahren mit der Entwicklung und dem
Fertigen von betonlosen Fundamenten.
Seine Steelroots sind jedoch als Art Gegen-
gewichtsfundament. Sie bestehen aus ei-
nem senkrechten Standrohr mit seitlich
am FuB wegragenden Pratzen. Verzinkte
Stahlstreben verbinden diagonal die Mast-
mitte mit den Enden der Pratzen und sor-
gen fiir einen Lastabtrag von Querkraften
in den Boden. So bilden Steelroots die Wir-
kungsweise von Flachwurzein nach und
bieten Planern und Praktikern die Chance,
sehr flach zu grinden. Sie funktionieren
auch bel schwierigen und wenig tragféhi-
gen Bdden. Flir den Einbau massiver Steel-
roots fiir Carports, Terrassen und Winter-
garten, aber auch fiir Mastsysteme, Hallen
oder Larmschutzwande braucht man nur
einen 2 bis 5t schweren Minibagger und
eine Riittelplatte: Fundamentboden aus-
heben, Steelroot hineinheben, riickverfiil-
len und verdichten, fertig. Die Steelroots
werden fiir die spatere Nutzung passgenau
konfiguriert. BFtec bietet seinen Kunden
auch an, die notwendige Statik abhéngig
vom Bodengewicht zu berechnen. tw

denklassen und fiir hohe Lasteinwirkungen.
Es ist statisch gepriift und ermdglicht als
ein zertifiziertes Grundbausystem den Pfahl-
bau mit Verdrangungspfahien (Bohrpfahlen)
nach DIN EN 12699/2015.

Beim Einbau des Stahlfundaments mit
einer speziell dafiir entwickelten Eindreh-
maschine entsteht eine gewisse Mantelrei-
bung. Uber das bei jedem eingebauten
Fundament gemessene und dokumentierte
Drehmoment 1&sst sich die mdgliche Last-
aufnahme berechnen und ein statischer
Nachweis fiihren. Das SPF-System kann auf
jeden Boden (Bodenklasse 3 bis 7) und jede
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5 bis 8 Ansetzen - Libelle iberpriifen - eindrehen - fertig! So setzt man schaell die Fundamente fiir ein Sichtschutzelement.

Lastaufnahme angepasst werden. Zusétzli-
che Stabilisatoren bieten auch auf weniger
tragfahigen Bdden eine hohe Tragféhigkeit.
Rund um das SPF-System und die spe-
zielle Eindrehmaschine bietet das Untemeh-
men ein Paket ani Dienstleistungen von
Planung, Bemessung und Verformungsana-
lysen tiber statische Nachweise der Tragfa-
higkeit bis zur Durchfiihrung von Probe-
belastungen und Griindungsgutachten.

1 Krinner hat mit seinen Schraubfundamen-
ten geradezu einen Gattungsbegriff gebil-
det. Fiir die verschiedenen Anwendungs-
zwecke wurde in den letzten Jahrzehnten
mehr als ein halbes Dutzend Serieh an ver-
schieden geformten und ausgestalteten
Schraubfundamenten entwickelt. Darllber
hinaus konstruierte Krinner eine Vieizahl ah

projektspezifischen Produktidsungen. Beim
Eindrehen ergeben sich durch die Verdrén-
gung von Erdreich und die daraus resultie-
rende Verdichtung hohe Stabilitétswerte.
Als Einsatzgebiete verweist der Herstel-
ler auf Stadtmobiliar und Verkehrswege-
technik in Kommunen, Holzkonstruktionen
im GalaBau, auf Hallen-, Container- und
Zaunbau sowie spannende Projekte wie
etwa ein komplettes Feriendorf auf Schraub-
fundamenten. Zur Montage der Schraubfun-
damente hat Krinner spezielle Eindrehma-
schinen entwickelt, die das Eindrehen in
allen Bodenarten und sogar in Fels ermog-
lichen. Die Auswahl reicht von leichten Ma-
schinen zum manuellen Eindrehen oder zum
hydraulikunterstiltzten Eindrehen iiber Bag-
geranbaugerdte bis zu selbstfahrenden
Eindrehmaschinen und Anbaulafetten.

Zu jeder Schraubfundamentserie hélt
Krinner ein modular aufgebautes Arsenal
an Zubehdr hereit, um das jeweilige Objekt
zu montieren. Dazu zdhlen unter anderem
Flanschplatten, U-Fixierungen und Gewin-
deschrauben. Den Kunden wird das Equip-
ment {iber weltweit mehr als 50 Partner und
200 Stiitzpunkte zur verfligung gestellt.

1 Terrafix hat ein gleichnamiges Sortiment
an Erdschraubankern entwickelt, die als
Spindel-, Fliigel- und Doppelfiligelanker aus-
gebildet sind. Sie bilden betonlose Funda-
mentsysteme fiir vielféltige Anwendungen
in GaLaBau, Verkehrs- und Kommunaltech-
nik, filr Hallenbau, fliegende Bauten und
temporares Bauen. F{ir das Eindrehen seiner
Erdschraubanker hlt Terrafix manuelle und
elektrische Handeindrehgeréte bereit, Ein-

T, {

Bauablaufe vergleichen

Vieles spricht bei Bauprojekten, die eine
Fundamentierung erforderlich machen, filr
die Verwendung von Stahl anstelle von Be-
ton. Weniger Materialbewegung, weniger
Risiken durch Witterung odert unplinktiiche
Lieferanten — beim Vergleich der jeweiligen
Bauablaufe zeigen sich auf der stdhlernen
Seite deutlich mehr Transparenz und Sicher-
heit, wie man bei der Deutschen Funda-
mentbaugesellschaft mbH (Cham) feststellt.

So umfassen der Bauablauf- und der
Nutzungsplan eines Betonfundaments be-
reits vor dem eigentlichen Betonieren reich-
lich viele Einzelposten: Statik, Aushub und
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Erdbau, Baustofftransport, Bewehrung,
Schalung. Dann muss das Wetter passen
und der Fahrmischer muss plinktlich ein-
treffen, damit endlich betoniert werden
kann. Danach muss der Beton aushérten,
bevor die Baustelle fiir die Montage des zu
grindenden Objekts erneut angefahren
werden kann. Steht altes, miissen noch Flur-
schiden beseitigt werden. Nach der Nut-
zung des Objekts erfolgen der Riickbau des
Fundaments, die Trennung von Stahl und
Beton, am Schluss entstehen noch Kosten
fiir die Entsorgung und Verwertung sowie
eventuell fir die Renaturierung.

Bei den Stahifundamenten liest sich das
weniger aufwendig. Zun&chst miissen le-
diglich die Stahlelemente und die Eindreh-
maschine zur Baustelle gebracht werden.
Dann kann das Eindrehen schon losgehen
- und zwar unabhangig vom Wetter oder
von einem Fahrmischer, der nicht kommt.
Unmittelbar danach kann das Objekt darauf
montiert werden. Nach dem Ende seiner
Nuizungszeit wird es entferntund die Stahl-
fundamente werden herausgedreht und
verschrottet oder wiederverwendet. Die
Bauflche Ist fiir eine Folgenutzung sofort
frei. iz



drehlafetten auf Raupenlaufwerken sowie
Eindrehmaschinen zur Kombination mit
Minibaggern bei groBeren Projekten.

Zu interessanten Referenzen zéhlt unter
anderem ein auf Pféhlen ruhender Steg
durch ein Moorgebiet in der Nahe von Ber-
lin. S&mtliche Produkte sind weiterhin lie-
ferbar, allerdings beschéftigt man sich im
Schwesterunternehmen Habitat21 mittler-
weile hauptsdchlich mit Systemhausern,
unter anderem auch mit Tiny Houses, die
durch Leichtbauweise ein sehr giinstiges
Preis-Leistungs-Verhdltnis bieten. Die Fun-
damentierung kann auch ohne Betan erfol-
gen — mit Terrafix-Erdschraubankern.

Zahireiche weitere Anbieter buhlen mit
ihren Produkten und Dienstleistungen um
den Markt. Sie erreichen inzwischen sogar
Privatleute — und dieses fundamentale Stiick
vom Kuchen sollte sich die griine Branche
nicht nehmen lassen, findet Karl-Heinz
Arthen von der Deutschen Schraubfunda-
ment GmbH, einem weiteren Marktteilneh-

thr Partner fiir

s Dachbegriinung

1 Biologischen
Pflanzenschutz

» Erosionsschutz

y Naturzaune

» BlODesignpools

» Teich-/Schwimm-
teichzubehdr g

re-natur GmbH, Charles-Ross-Weg 24
D-24601 Ruhwinkel, www.re-natur.de

ARBEITSVERFAHREN

mer. Interessierte Landschaftsgériner, er-
génzt Benedikt Schradi, nehmen Kontakt mit
bekannten Anbietern auf, googeln aber zum
Beispiel auch nach ,Erdschrauben” oder
«Eindrehfundamenten”, vergleichen die An-
gebote und Sortimente, fragen nach Kauf-
oder Mietmaschinen zum Eindrehen, nach
statischen Berechnungen fiir ihr individuel-
les Projekt, nach einem Eindrehservice bei
groBeren Projekten und nach Schulungen
fiir ihre Einsatzkrafte.

GUNSTIGE OKOBILANZ DURCH
FUNDAMENTE OHNE BETON

Neben allen seinen technischen Vvorteilen
hat das Bauen mit Stahlifundamenten auch
einige dkologische Vorteite, die Planer und
Ausfilhrende ihren Kunden erkléren kdnnen.
Durch den minimalinvasiven Fundamentbau
ergibt sich eine geringstmégliche Boden-
versiegelung und bleibt das Baugeldnde
unter der gegriindeten Konstruktion nahezu
unversehrt erhalten. wird die Immobilie
oder tempordre Konstruktion einmal nicht
mehr genutzt, kann sie samt Fundamenten
nahezu riickstandsfrei riickgebaut werden.

Giinstigenfalls kann man die Schraub-
fundamente direkt wiederverwenden, an-
sonsten kann man sie nahezu volisténdig
auf hdchster Recyclingstufe wiederverwer-
ten ~ anders etwa bei Fundamenten aus
Beton: Bei der Herstellung des fiir die Be-
tonherstellung notwendigen Zements wer-
den groe Mengen an Energié unwieder-
bringlich verbraucht und groBe Mengen an
CO, freigesetzt; nach dem Abbruch des
Betonelements oder -bauwerks wird er auf-
wendig zuriickgebaut und zerkieinert, um
vielleicht noch einmal als Recyclingschotter
verwendet zu werden.

Samtliche Anbieter riicken die Vorteile
des betonlosen Bauens in den Fokus.

Der grlinen Branche kdénnen Konzepte
des betonlosen Bauens (iberaus hilfreich
sein, wie Johann Dirscherl, Geschaftsflihrer
der Deutschen Fundamentbaugeselischaft
und langjahriger Marktkenner, feststelit:
LFur den Wohnungsbau und dessen gesam-
tes Umfeld, fiir Carports, Terrassen, im Gala-
Bau und Holzbau sowie in der Verkehrshe-
schilderung kann der moderne Fundament-
bau mit Schraubpfahifundamenten klima-
schonend, zeit- und kostensparend eine
innovative und zukunftsorientierte L&sung
sein. Der Pfahibau wurde weltweit schon
vor Jahrhunderten fiir die Fundamentierung
von ganzen Stédten, wie Amsterdam, Vene-
dig, Hamburg usw. eingesetzt.”

Aber nach Erfahrungen der Anbieter
muss man erst groBe Mengen Beton aus
dem Kopf von Planern, Ausfiihrenden und
Kunden Idsen, bis sie sich auf eine Bauwei-
se mit Stahlfundamenten einlassen.

TEXT. Joachim Zeitner, Karlsruhe
BILDER: Hersteller

+++ BEZUGSQUELLEN

Deutsche Fundamentbaugesellschaft
schraub-pfahl-fundament.de

Deutsche Schraubfundament GmbH
www.deutsche-schraubfundament.com

Krinner Schraubfundamente
www.schraubfundamente.de

Steelroots (BFtec)
www.steelroots.de

Terrafix
www.terrafix.com
www, habitat21.com

Der Elektrotransporter mit Power
Stark: Lasten bis 350 kg; Steigungen bis 40 %
Ausdauernd: 50 Ah Batterien bis zu 8 Stunden
75 Ah Batterien bis zu 15 Stunden
Umweltschonend: Keine Abgase & Larmemissionen
Vielseitig: Umfangreiches Angebot an Aufsatzen und
Anbauten fiir flexible Einsatzméglichkeiten

Sicher: Stabiler Transport, regelbare
Geschwindighelt, hdchste Sicherhelt auch am Hang
Unkompliziert: Kinderleichte Bedienung,

einfache Handhabung, pflegeleicht

Beratung - Verkauf - Wartung
Tel.: + 49 2593 95 20 95-0

www.temax2k,de
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